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AVANT-PROPOS

Etre un partenaire digne de con-
fiance dans toutes les situations,
accepter pleinement la responsa-
bilité de la mission confiée et la
mener a bien avec simplicité, ra-
pidité et succes, en faisant fi des
frontiéres de spécialisations et de
langues: voila I'essence des pres-
tations de service de CSD.

L'eau joue un role déterminant
dans beaucoup des mandats que
nous traitons: citons la protection
des milieux aquatiques, la pros-
pection et la protection des nap-
pes phréatiques et des sources,

la protection contre les crues, les
mesures de prévention pour le
transport et I'entreposage de li-
quides dangereux, la conception,

la planification, la réalisation

et I'exploitation d'installations
de traitement d'eau potable et
d'épuration des eaux usées, puis
également le captage et la distri-
bution d’eau potable, en particu-
lier dans les pays émergeants et
du tiers monde.

Les ressources en eau sont sou-
mises de nos jours a une trés
forte pression d'utilisation:
I'importance de leur gestion pru-
dente et économe va aller en
augmentant. Nous participons a
ce défi par I'intégration dans
notre groupe de la société
Morgenthaler Ingenieure AG de
Zurich, qui est particulierement
reconnue dans le domaine des
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eaux usées et qui nous permet
ainsi de renforcer nos capacités
dans cette discipline.

Les prestations de service de CSD
ont encore été fortement solli-
citées I'année derniére. Afin de
maitriser au mieux I'augmenta-
tion de la pression sur les co(ts et
des délais d'élaboration de plus
en plus courts, nous mettons

en place de nouvelles solutions
innovantes et pouvons compter
sur I'engagement important de
nos collaborateurs. Nous sommes
particulierement fiers des man-
dats exigeants qui sont venus re-
nouveler notre portefeuille ainsi
que de I'augmentation du nom-
bre d'anciens et de nouveaux
clients qui nous renouvellent ou
nous accordent leur confiance.
Notre succes économique satisfai-
sant, au vu de la situation du
marché, est également réjouis-
sant et nous permet de rester ac-
tifs sur le marché et de garantir
la qualité de nos prestations.

Le groupe CSD aborde ainsi I'an-
née 2004 plein de force et d'es-
prit innovateur, ceci grace a nos
mandants, a nos collaborateurs
motivés, a nos actionnaires ainsi
gu’a notre direction rigoureuse
et efficace.

Nous sommes préts a accompa-

gner vos projets vers le succés et
nous en réjouissons.

% E -
! i 1
Ernst Schléppi

Président du Conseil d’administration

A foler:

Markus Fahrni
Président de la direction
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ORGANISATION DU GROUPE CSD

Conseil d’administration

Etienne Stampfli Vincent Rebstein
Lausanne Sion

Jurg Indermuihle Ernst Schlappi
Liebefeld/Berne Président
Liebefeld/Berne

Markus Fahrni

Fribourg

CSD Holding SA

Bernhard Matter
Président Liebefeld/Berne

Félix Schmidt Markus Hool

Lausanne Kriens

CSD Ingénieurs
Conseils SA

100%

Lausanne,
Fribourg,
Genéve,
Sion

CSD-Monod

Ingénieurs Conseils SA *
100%

Lausanne

Bruderer & Magnin SA *
100%

Fribourg

CSD Ingenieure und
Geologen AG

100%

Berne,
Aarau, Altdorf,
Kriens, Liestal,
Porrentruy, Regensdorf

Biichi + Miiller AG **
100%
Frauenfeld,

Degersheim,
Thusis

CSD Tre Laghi SA
100%

Lugano,
Bellinzona

CSD Management SA
100%

Fribourg

Frisa Engineering SA
12%

Epalinges

CSD Enviro Consult SA (B)

75%

Bois de Villers (Namur)

*  fusionnent au 1. 1. 2004 avec CSD Ingénieurs Conseils SA
** fusionne au 1. 1. 2004 avec CSD Ingenieure und Geologen AG

CSDIC Maroc
48%

Rabat

CSD Azur SA (F)
24.5%
Lyon,

Montpellier,
Paris
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Suisse romande

Félix Schmidt Jean-Pascal Gendre Stefan Studer Olga Darazs Eric Sduberli André Magnin Vincent Rebstein Alain Lachat
Lausanne Lausanne Fribourg Fribourg Genéve Fribourg Sion Porrentruy
Suisse centre Zurich / Suisse orientale

Antonio Greco Stephan Wdthrich Benjamin Muller Alessio Menegatti Christoph Erdin Jens Bohne Daniel Wurster Gregor Vogel
Kriens et Altdorf Liebefeld/Berne Aarau Liestal Regensdorf Degersheim Thusis Frauenfeld
Suisse italienne Outre-mer France Belgique

Agostino Clericetti Etienne Stampfli Olivier Rosset Céline Kulesza Jean-Francois Lafon Pierre Baigue Philippe Losseau
Lugano et Bellinzona Lausanne Lyon Montpellier Directeur général Paris Bois de Villers
(n"est pas sur la photo) Lyon



c's'D'

INFORMATIONS ECONOMIQUES, CLIENTS, RESEAU -

Informations économiques

Aprés quelques années de crois-
sance constante, le chiffre d'af-
faires s'est stabilisé I'année pas-
sée: Le chiffre d'affaires brut du
groupe CSD atteint 32.8 millions
de CHF, en diminution de 1.8%
par rapport a 2002. Le chiffre
d'affaires net a subi une légere
augmentation de 1.5%. Nous
relevons particulierement I'aug-
mentation du chiffre d'affaires
des succursales de Regensdorf,
Thusis, Altdorf, Liestal et Porren-
truy, du laboratoire EUB ainsi
que de Montpellier et Paris.

La répartition du chiffre d'affai-
res par type d'activité est restée
pratiguement constante par
rapport a 2002: 77% du chiffre
d’affaires est a attribuer aux do-
maines «Déchets et dépollution»,
«Sciences de la terre» et «Génie
civil». Le 23% restant concerne
les domaines «Environnement
et aide a la décision», «Processs
Engineering et installations de
traitement» ainsi que «Activités
internationales».

La répartition géographique du
chiffre d'affaires est également
comparable a celle de I'année
précédente: 48% en Suisse ro-
mande, 31% en Suisse alleman-
de, 3% au Tessin et 18% a I'exté-
rieur de la Suisse.

Au 31 décembre 2003, I'effectif
du personnel atteint 234 collabo-
rateurs correspondant a 204 em-
plois a plein temps.

CSD, plus de 30 ans d‘expérience internationale

L'exportation des compétences
du groupe hors d'Europe nous
permet de forger notre avenir
et de nous confronter a une
compétitivité créatrice. Les acti-
vités d'aide au développement
sont a la fois une source de mo-
tivation des collaborateurs et
d’ouverture au monde.

En Afrique du Nord et dans les pays de
I’'Est européen, CSD valorise ses compé-
tences en matiére de décharges et de
gestion des déchets.

En Afrique subsaharienne, CSD est sur-
tout actif dans les domaines des routes,
de I'eau potable et de I'environnement.

Amérique du sud

Colombie
Equateur
Honduras
Pérou

Europe

Allemagne
Belgique
Bosnie
France
Hongrie
Italie
Russie
Suisse
Ukraine

Afrique

Benin
Burundi
Cameroun
Guinée
Mali
Maroc
Niger

Asie

Népal
Quzbékistan

Moyen Orient

Iran
Syrie
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Statistiques

Répartition du chiffre d'affaires net selon les domaines d‘activité

Environnement

Sciences de la terre

Génie civil, structures et travaux spéciaux

Déchets et dépollution

Process Engineering et installations de traitement

Activités internationales et outre-mer

Evolution du chiffre d’affaires brut de 2000 a 2003 (en milliers de francs)

35000
33 396
32 833
30 000
28 692
26 558
25 000
20 000
15 000
2000 2001 2002 2003
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Des clients diversifiés
Des PME et des grands groupes
industriels, tels que
Airbus Industries

Alcan

Bail Industrie

CIBA Spécialités Chimiques
CIMO

Esso

Holcim

Novartis

Pechiney

Serono

Shell

Syngenta

Les exploitants de gravieres et de
carriéres

Les PME du syndicat des récupérateurs
de ferraille (FEDEREC)

Des promoteurs immobiliers et entre-
prises de construction, tels que

Batigroup

Bernard Nicod

Deschiron

Geprim

Grisoni-Zaugg

HRS Hauser Rutishauser Suter
JPF Gravieres & Immeubles
Karl Steiner

Losinger Construction

Vinci

Des entreprises de services, telles que
BLS Alp Transit

CFF

Electricité de France (EDF)

IKEA

ey i _I-_-_iﬂ
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La Poste Suisse
Migros
Procter & Gamble

Rete Ferroviaria Italiana SpA -
Gruppo Ferrovie dello Stato

SNCF

Télé Anzére
Télé Verbier
Transitgas
Veolia

Winterthur

Des collectivités et services publics,
tels que

Agence De I'Environnement et de la
Maitrise de I'Energie L'ADEME (F)

Armée frangaise

Département fédéral de la défense, de
la protection de la population et des
sports (DDPS)

Différents départements francais

Direction du développement et de la
coopération (DDC)

La Région wallonne

Ministéres nationaux des eaux et des
travaux publics

Office fédéral de I'environnement, des
foréts et du paysage (OFEFP)

Secrétariat d’Etat a I'économie (SECO)

Services cantonaux et communaux des
infrastructures et de I'environnement

Institutions internationales de
financement, telles que

Arab Bank for Economic Development
in Africa BADEA

Banque africaine de développement
BAD

Banque mondiale BM
Islamic Development Bank IDB

UBS
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ENVIRONNEMENT ET AIDE A LA DECISION -

Rapports d'impact sur
I’environnement

Procédures d’autorisation

Audits |
o Audits de site 4
¢ Legal compliance

* Due diligence E \

i Michel Baudraz, Lausanne
Expertises Michael Zanetti, Liebefeld/Berne

e Analyses de risques
e Bruit et trafic Les actions développées ont notam-

IR e —— ment pour but la préservation du pa-
b IER) trimoine biologique de I’Allaine et ses

e Hygiéne de I'air affluents.
e Sol, pédologie

Nature et paysage
Systémes de
management environne-

mental, écobilans

Planification de graviéres
et carriéres

Suivi environnemental
de chantiers

Revitalisation et Entre la France et la Suisse:

aménagements naturels le contrat de riviéere pour

de cours d’eau I’Allaine et son bassin ver-
sant

Dans le but de gérer et mettre

en valeur de facon globale et co-

hérente le patrimoine commun
Protéger I'eau et les milieux aquatiques que constituent I’Allaine et son
bassin versant, les autorités con-
cernées mettent en place un con-
N i o . i trat de riviere dans le cadre du
d‘espéces animales et végétales, mais ce sont aussi les plus programme communautaire
fragiles. Chaque projet d’aménagement ou de construction INTERREG IIIA France - Suisse.
a une influence importante sur les eaux superficielles et CSD (en collaboration avec

. Vet e e e L d’autres partenaires) est respon-

souterraines qu’il s’agit d'évaluer et d’intégrer. sable de I'établissement d’un dia-
Nos mandants bénéficient de la large palette de spécialistes du grou- gnostic du bassin versant: évalua-

pe CSD dans le domaine de I'eau. La complémentarité entre les spé- tion de I'éta'g des lieux, arjalyse
des dysfonctionnements éven-
tuels et proposition d’une liste
(ingénieurs, hydrauliciens, chimistes) est particulierement bien adap- d’actions a réaliser.

tée pour développer des solutions optimales du point de vue techni-

Les milieux aquatiques sont ceux qui accueillent le plus

cialistes des sciences naturelles (biologie, géologie) et de la technique

que, écologique et économique.



La grenouille rousse est I'une des es-
péces qui se développe favorablement
dans les milieux mis en place pour les
batraciens dans la graviére du Chaney.

Suivi écologique de I'exploi-
tation de graviéres: extrac-
tion rationnelle du gravier
et protection de la nature

En 1995, la graviére du Chaney
(FR) a fait I'objet d’'une demande
d’extension. Le site de cette gra-
viére abritait déja sept especes
différentes de batraciens. Le suivi
de I'exploitation, une des con-
ditions du permis d'exploiter, a
pour buts de permettre d'une
part la préservation des qualités
du site pour les batraciens et
d’autre part une exploitation ra-
tionnelle du gravier. En définis-
sant les mesures a prendre, I'ac-
compagnement annuel de leur
réalisation ainsi qu’en assurant la
formation du personnel de |'ex-
ploitant, CSD a été le garant
d’une exploitation conforme aux
objectifs fixés.

Programmes informatiques appliqués a
I'environnement: CSD a également déve-
loppé un logiciel expert pour la prise en
compte des exigences écologiques lors
de la planification et de la réalisation

de constructions pour I'armée suisse.

CSD soutient I'office fédéral
des transports (OFT) dans
I"'application de la législa-
tion sur les accidents ma-
jeurs aux infrastructures fer-
roviaires

La loi prévoit que les eaux plu-
viales non polluées des voies

de circulation doivent priori-
tairement étre infiltrées. Toute-
fois, le détenteur de I'installation
doit prévoir et mettre en place
toute mesure permettant d’évi-
ter de graves conséquences résul-
tant d'un éventuel accident ma-
jeur. Afin de concilier ces deux
principes lors de la planification
d’une voie de circulation, CSD a
élaboré pour I’OFT un outil infor-
matique d’'aide a la décision per-
mettant de déterminer le syste-
me d’évacuation des eaux le plus
adéquat.
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Dans la cadre du suivi pédologique et
environnemental des travaux pour les
grands chantiers, la mesure de la teneur
en eau du sol par des tensiométres per-
met d'évaluer leur sensibilité a la com-
paction.

Etude d'impact sur I'envi-
ronnement pour le projet
de centre commercial et

aquaparc a St-Aubin (FR)

Un rapport d'impact réalisé en
1989 par CSD analysait les effets
de I'implantation d'un centre
commercial a St-Aubin comptant
1’800 places de parc. L'évolution
du projet a nécessité une nouvel-
le notice d'impact a fin 2003. Les
principaux éléments étudiés dans
ce type de projet sont générale-
ment les questions d'analyse et
de gestion du trafic, la gestion
des parkings et des circulations,
la gestion des eaux de ruisselle-
ment et les aménagements na-
turels, notamment les projets de
végétalisation extensive des toi-
tures. L'appui au Maitre d'ouvra-
ge dans la gestion des procédu-
res d'autorisation est souvent
également une des prestations
déterminantes au bon déroule-
ment du projet.
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SCIENCES DE LA TERRE

Géologie, géotechnique,
hydrogéologie, géothermie

Eau potable: recherche,
captage et protection des
eaux souterraines

Les galeries d'attaque de Sedrun (GR)
constituent une des parties les plus exi-
geantes pour le percement du tunnel fer-
roviaire de base du Gothard (Alptransit).

Infiltration des eaux de
surface

Dangers naturels: évalua-

tion et gestion des risques

o Glissements de terrain,
éboulements

¢ Crues, inondations, laves
torrentielles

e Séismes

Stabilité des constructions,

fouilles et fondations

¢ |nvestigations et
modélisations géo-
techniques

* Maesures de stabilité

e Stabilisation de parois
rocheuses

Travaux souterrains, tun-

nels et galeries

e Analyses géologiques et
géotechniques

e Direction des travaux

Carrieres et graviéres
Géophysique
Laboratoire d‘essais géo-

techniques et des maté-
riaux pierreux

Jean-Daniel Dubois, Lausanne
Peter Muller, Kriens

L'eau - ressource et danger

L’eau est une ressource vitale, mais elle est également I'un
des facteurs déclenchant les risques naturels et les instabi-
lités des constructions. Eaux de surface et eaux souterrai-
nes ont des effets majeurs sur 'aménagement du territoire
et constituent I'un des principaux vecteurs de toutes les
pollutions.

Les investigations de terrain et I'évaluation professionnelle des carac-
téristiques du sous-sol sont indispensables a de nombreux projets tels
que les fouilles et fondations de batiments ou les ouvrages souter-
rains, les captages d'eau potable ou I'assainissement de sites pollués.
Les géologues, géotechniciens et spécialistes de la protection des eaux
de CSD bénéficient a la fois de la connaissance locale et de I'expérien-
ce pratique accumulée dans les différentes régions. La combinaison
d’outils modernes de modélisation et d'une équipe de mesure perfor-
mante (sur le terrain et en laboratoire) assurent la qualité scientifique
des résultats et des conseils.

Percement de tunnels:
Expertises géologiques

Les compétences des géologues
de CSD sont requises a chaque
phase du projet.

En phase préparatoire, les in-
vestigations géologiques permet-
tent de définir les tracés en fonc-
tion d'une prévision des risques
techniques et financiers et four-
nissent les bases pour la concep-
tion des ouvrages.

En phase d'exécution, le suivi du
percement a pour buts la garan-
tie de la sécurité, I'adaptation de
I'ouvrage aux conditions rencon-
trées et la définition des possibili-
tés de valorisation des matériaux
d’excavation.
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Le recaptage récent des eaux souterrai-
nes artésiennes du Cossaux a Yverdon-
les-Bains permet de soutirer sans pom-
page un débit d’environ 4°000 I/min, au
moyen de 8 forages de I'ordre de 100 m
de profondeur.

Protection et assainisse-
ment de captages d’'eau
potable

La mise en ceuvre de techniques
de pointe pour la réhabilitation
d’'anciens captages permet d'aug-
menter la sécurité de |'approvi-
sionnement, aussi bien du point
de vue de la qualité que du vo-
lume d’eau disponible.

Une définition scientifique et
précise des zones de protection
facilite le reglement des conflits
potentiels entre la protection des
eaux et I'utilisation du territoire.

Un appui a I'élaboration du pro-
gramme de mesures et des con-
troles de qualité permet fina-
lement d'assurer la sécurité de
|"approvisionnement.

Glissement menacant la route du col de
la Furka reliant les cantons d’Uri et du
Valais.

Glissements de terrain et
sécurisation des infrastruc-
tures

CSD intervient rapidement en
cas de glissements de terrain ou
d’instabilités de falaise pour mai-
triser les risques et concevoir les
travaux de stabilisation nécessai-
res.

CSD agit également dans la
prévention des dangers naturels
visant les populations et les in-
frastructures par des analyses
prévisionnelles des risques géolo-
giques et naturels ainsi que la
conception des ouvrages de sécu-
rité.
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Panorama géologique de la région de
Vouvry en Valais pour I'étude des crues
du Fosseau

Maitrise des risques d’inon-
dation

L'utilisation de documents géo-
logiques, de données historiques
et d’anciennes photos constitue
une des sources d'informations
utiles pour la conception et

la mise en ceuvre de concepts
d’aménagement ou de mesures
constructives de protection con-
tre les crues.
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Accompagnement de
Maitres d'ouvrage

Management de grands
projets, planification
générale

Controlling (colits, délais)
Management des risques
Expertises

Structures

e Réalisations industrielles

e Batiments complexes
(administratifs, commer-
ciaux)

* Logements

e Quvrages d'art

e Quvrages souterrains

* Fouilles et fondations

Constructions routieres
et ferroviaires

Déconstruction

Ouvrages portuaires,
constructions lacustres

Eau potable: planification
et construction de réser-
voirs et de réseaux de dis-
tribution

Hydrologie, hydraulique,
protection contre les crues

Etayage métallique provisoire avant le
bétonnage des rampes hélicoidales.

Axel Mihlemann, Liestal
Francois Hey, Fribourg

Maitriser I'eau

A cété de la construction d’ouvrages hydrauliques (capta-
ges, réservoirs, assainissement urbain ou routier, stations
de traitement), les questions d’étanchéité se retrouvent
dans la plupart des constructions (tunnels, routes, bati-
ments, ouvrages souterrains).

La connaissance approfondie du milieu, la perception complete des
objectifs et besoins des Maitres d’ouvrage, la maitrise des conditions
de réalisation dans les multiples types de terrains nous permettent de
proposer des prestations de qualité optimale, tant pour le mandant
que pour I'environnement d'une maniere générale.

12

Fouille profonde au centre
de Ziirich

Les constructions en site urbain
impliquent |'utilisation optimale
de I'espace souterrain. Dans le
cadre de la réalisation du par-
king public Gessnerallee, CSD a
développé une variante de projet
avec une entreprise générale. La
solution élaborée sur la base
d’une analyse approfondie des
conditions du terrain et d’'une
modélisation mathématique a
permis a I'entreprise d’optimiser
le projet d’ouvrage définitif, les
souténements ainsi que les puits
de pompage de la phase de
construction. Pendant la réalisa-
tion, CSD a été chargé des plans
d’exécution, du suivi des travaux
spéciaux (fouille et pompages)
ainsi que du suivi environnemen-
tal des travaux, notamment la
qualité de I'eau de la nappe.



13 c's'D

Les travaux de génie civil ont donné
une large place a la préfabrication, de
maniére a raccourcir les délais de mise
hors service de I'ouvrage.

Les ouvrages doivent assurer a long
terme la stabilité des pentes surplom-
bant la route. Des mesures de protec-
tion provisoires et définitives comple-
tent la protection des ouvriers et des
usagers, ainsi que des ouvrages eux-
mémes. Vue générale d'un des ouvra-

L'aménagement répond a la fois aux
exigences prioritaires de sécurité et a la
volonté d’une intégration architecturale
réussie dans le site urbain. On distingue
les éléments de cascades et la dériva-
tion provisoire des eaux.

Aménagement de cours
d’eau et protection contre
les crues

Suite aux crues de la Sionne en
juillet 1992, CSD a été mandaté
pour développer un concept de
protection au niveau du bassin
versant ainsi qu’en Ville de Sion.

L'aménagement réalisé au centre
ville regroupe les fonctions de
protection et de sécurité, ainsi
que d'animation de I'espace ur-
bain par des prises d'eau et des
cascades rappelant les bisses d'ir-
rigation.

CSD a assuré les calculs hydrau-
liques préliminaires, la coordina-
tion et la direction générale du
projet et de I'ensemble des tra-
Vaux.

Maintien de la valeur des
infrastructures d'approvi-
sionnement en eau potable

Pour garantir en tout temps

une qualité irréprochable a I'eau
potable, un controéle et le cas
échéant une réhabilitation des
ouvrages a risques s'averent né-
cessaires.

Le réservoir du Guintzet alimente
une grande partie de la ville

de Fribourg. Compte tenu de

son age, la dalle de couverture
n’était plus a méme de remplir

sa fonction protectrice. L'analyse
technique et économique des dif-
férentes solutions de réhabili-
tation a conduit a la décision

de son remplacement intégral
par une nouvelle couverture en
éléments préfabriqués. La pose
d’une étanchéité collée, com-
plétée par une revégétalisation
de la surface, a permis de garan-
tir des conditions irréprochables
pour une nouvelle période d'ex-
ploitation.

CSD a assuré la conception et la
direction de |'entier de I'opéra-
tion de réfection.

Correction routiére en
milieu difficile

Le projet de correction de la
route cantonale Bulle - Chateau-
d’Oex (FR/VD) s'inscrit dans une
topographie tourmentée, le long
de la Sarine, dans des éboulis en
limite de stabilité et des talus ro-
cheux de résistances variables. Le
maintien en service pendant les
travaux de la route cantonale et
de la ligne de chemin de fer MOB
impose des contraintes supplé-
mentaires.

Au sein d'une association d'ingé-
nieurs, CSD a été chargé du pro-
jet et du dimensionnement des
ouvrages de souténement. Pen-
dant la réalisation, CSD assure
I'appui au Maitre d’ouvrage et
le suivi géologique, géotechni-
que et environnemental, incluant
la surveillance du comportement
des ouvrages au moyen de me-
sures inclinométriques et exten-
sométriques.

ges en période hivernale.
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DECHETS ET DEPOLLUTION

Gestion des déchets

e Logistique de la collecte
des déchets

¢ Analyses d’exploitation

e Gestion des déchets de
chantier

Sites contaminés

¢ Audits, diagnostics,
évaluation des risques

¢ Investigations historiques
et techniques

¢ Cadastre des sites
contaminés

¢ Traitement des eaux et
des sols, sur site et hors
site

e Assainissement, remise
en état, renaturation

e Suivi des travaux, plans
de contréle de la qualité
et de la sécurité, mesures

e Démolition et élimina-
tion d'installations

Décharges

¢ Planification, sites,
concepts

¢ Projets et direction des
travaux: réalisation,
couverture et réaména-
gement final, assainisse-
ment

e Conseils de gestion
et d’exploitation, sur-
veillance de I'environne-
ment et analyses de
risques

Antoine Indaco, Lausanne
Jérg Zenger, Liebefeld/Berne

Un puits d’intervention avec trois tubes
de pompage. Par le cable rouge, une
caméra de surveillance peut étre intro-
duite dans le puits.

Séparer les eaux et les matériaux contaminés

La protection durable des eaux est un élément central aussi
bien dans les projets de décharges que dans les décontami-
nations de sites. Le niveau de risque de pollution des eaux
est un des indicateurs principaux de définition des besoins
et des objectifs d’assainissement de sites pollués.

Les techniques de décharges et d'assainissements de sites contaminés

sont jusqu'a présent peu enseignées dans les universités. La force des

équipes de professionnels de CSD tient a la fois la réunion de spécia-
listes expérimentés et complémentaires (chimistes, géologues, ingé-
nieurs) et a la mise a disposition des trés nombreuses expériences accu-

mulées dans ce domaine dans plusieurs régions et depuis plus de 30 ans.
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Protection des eaux souter-
raines dans les environs de
la décharge pour déchets
spéciaux de Kolliken
(SMDK, AG)

Dix puits d'interventions ont été
réalisés pour assurer la protec-
tion de la nappe d’eau souterrai-
ne des environs de la décharge,
qui alimente l'importante réserve
d’eau souterraine de la région
d’Aarau. Ces puits doivent per-
mettre une intervention efficace
en cas d’émission de polluants
de la décharge vers I'aquifére au
travers des zones perméables de
la molasse. Avant le démarrage
de I'assainissement général, CSD
a testé |'efficacité de ces puits
au moyens d'essais de pompage
par groupe de puits. Sur la base
de ces résultats appuyés par une
modélisation numérique, le sys-
téme complet de surveillance a
pu étre adapté et réglé, et des
consignes de régulation ont pu
étre établies.
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Ecoulements de solvants en phase libre
dans des fissures des niveaux argileux.
La caractérisation du degré de pollution
par des composés volatils est faite sur
place et rapidement grace au détecteur
portable.

Assainissement rapide du
site industriel du Grand-Pré
a Geneve

Dans le cadre de réalisations im-
mobilieres, la rapidité et I'écono-
mie des travaux d'assainissement
d’'éventuelles zones polluées re-
présentent un grand enjeu finan-
cier. L'application d'un concept
de traitement «on site» d’une im-
portante pollution aux solvants
chlorés a permis d'atteindre les
objectifs d'assainissement dans
un délai de quelques mois, mal-
gré le caractere limono-argileux
du terrain en place. Suite a ce
traitement rapide, les matériaux
dépollués ont pu étre valorisés
comme remblai dans le cadre
méme du chantier.

La décharge de Baraty a été stabilisée
et assainie selon un concept développé
par CSD AZUR.

La riviere Annaz (Ain, F)
protégée contre les risques
liés a la décharge voisine

L'ancienne décharge de Baraty
jouxte une riviére fréquentée par
les pécheurs. Une étude prélimi-
naire menée par CSD AZUR a
montré les risques d’instabilité,
de glissements et de rejets de
lixiviats menacant la riviére. Afin
d‘assurer la stabilité du site et la
protection des eaux, la Commu-
nauté de Communes de Gex a
confié a CSD AZUR la réhabilita-
tion du site. Cette opération a
permis de répondre aux besoins
d’assainissement (remodelage du
massif de déchets, drainage et
prétraitement des lixiviats et des
eaux) tout en intégrant de nou-
velles installations de traitement
de substitution (centre de stoc-
kage de déchets inertes et plate-
forme de compostage)

c's'D

Extrait de la modélisation hydraulique
des écoulements souterrains des envi-
rons de la décharge de Bonfol.

Assainissement définitif de
la décharge pour déchets
spéciaux de Bonfol (JU)

Le projet d'assainissement défi-
nitif de la décharge industrielle
de Bonfol prévoit I'excavation
des déchets, leur conditionne-
ment sur place, leur chargement
puis leur transport vers des usines
d'incinération des déchets spé-
ciaux en Europe. Il prévoit éga-
lement le remblayage du site et
sa remise en culture. Afin de
contréler les effets négatifs des
travaux sur |'environnement et
de pouvoir les diminuer le cas
échéant, CSD a développé un sys-
teme global de surveillance des
environs de la décharge, appuyé
notamment par une modélisa-
tion mathématique des écoule-
ments souterrains. CSD est char-
gé de I'application de ce systeme
de surveillance et des mesures de
suivi environnemental sur le site.
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PROCESS ENGINEERING ET INSTALLATIONS DE TRAITEMENT

Dans les domaines d'acti-
vités

Eau potable
Assainissement urbain
Eaux usées

Air vicié / fumées
Déchets

Energie (dans le cadre
de projets / d’exploita-
tion d'installations)

nous offrons les produits
suivants:

Projet / construction de
nouvelles installations
Assainissement d’instal-
lations existantes
Analyse de I'état actuel
des installations

Plans généraux d'éva-
cuation des eaux (PGEE,
PREE)

Gestion des eaux de
pluie

Optimisations (techni-
que, organisation,
économique)

Conseil d’exploitation et
exploitation d'installa-
tions

Comparaisons de varian-
tes et de procédés
Evaluation de procédés
innovants

Controlling

Analyses de risque,
prévention d’'accidents
majeurs

Bassins a boues activées. Le diagnostic
comprend un examen des différents
éléments de l'installation, une cam-
pagne de mesures ainsi qu’une modéli-
sation du fonctionnement du systeme
au moyen d’un logiciel expert développé
par CSD.

Christian Moser, Liebefeld/Berne
Michel Goudard, Genéve

Traiter et épurer I'eau

La sécurité de I'approvisionnement en eau potable et I'effi-
cacité du traitement des eaux usées en vue de la préserva-
tion des ressources en eau font partie des objectifs priori-
taires de I'humanité.

L'application ciblée et optimisée des nouvelles technologies permet
de développer des solutions économiques qui répondent aux exigen-
ces toujours plus élevées en la matiere. CSD met a disposition un team
de professionnels expérimentés dont les compétences couvrent tout
I'éventail des technologies de |'eau. La gestion rigoureuse des projets
complexes dans ce domaine est également une des forces de CSD.
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Diagnostic et concept
d’assainissement de la STEP
d'Orpund (BE)

A partir d'une campagne de
mesures et d'un diagnostic de
fonctionnement, CSD a élaboré
un concept d’assainissement de
cette STEP de grandeur moyen-
ne. Différents procédés moder-
nes ont été évalués et comparés,
notamment du point de vue des
couts d'exploitation et des autres
avantages et inconvénients.

Sur cette base, I'exploitant est
maintenant en mesure de plani-
fier et de réaliser le renouvel-
lement de ses installations dans
I"'optique d’'une meilleure effica-
cité du traitement et d'une opti-
misation de I'économie du traite-
ment.
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Campestro (Tl), installation pilote: déja
utilisé dans I'Union européenne sur 40
autres installations, le procédé a été
testé en Suisse par CSD sous la sur-
veillance du laboratoire cantonal tessi-
nois qui suit les analyses chimiques des
eaux.

Traitement de I'arsenic dans
I'eau potable: installation
pilote de Campestro (TI)

Quelques eaux souterraines de
I'arc alpin contiennent des traces
d’arsenic d’origine naturelle. Sur
recommandation de I'Organisa-
tion mondiale de la santé (OMS),
la concentration dans I'eau po-
table devra étre réduite. Pour
donner aux Services des Eaux pe-
tits et moyens une alternative a
I'abandon des sources de qualité
non conforme, CSD propose le
procédé innovateur GEH®, choisi
pour ses qualités de fiabilité,
d'économie et de simplicité d'uti-
lisation.

Le traitement des eaux permet la neu-
tralisation du chlore et du fluor sous
formes de sels, la séparation ou la
précipitation du soufre et des métaux
lourds résiduels (mercure, zinc et cad-
mium). La technique utilisée permet no-
tamment d’extraire le zinc en vue de
son recyclage.
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Nouvelle UIOM cantonale
de Giubiasco (TI)

L'exigence de garantir des presta-
tions environnementales trées éle-
vées est une condition essentielle
dans ce projet de nouvelle usine
d’incinération des ordures. CSD
assiste le client dans la formu-
lation des exigences techniques.
Les rejets liquides provenant du
lavage humide des fumées de-
vront subir une séquence de trai-
tements physico-chimiques avant
leur rejet dans |'émissaire, la ri-
viére Tessin.
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La protection globale de la ressource
«eau» ne peut étre réalisée qu’en
intégrant les eaux souterraines et les
eaux de surface ainsi qu‘avec une con-
ception générale des installations de
traitement.

PGEE pour l'association de
communes de la STEP de
Worblental (BE)

Le PGEE (Plan général d'évacua-
tion des eaux) coordonne |'assai-
nissement des 10 communes de
|"association de maniere cohéren-
te et optimale. Il constitue ainsi
un outil moderne de planifica-
tion et de gestion, base d'une
exploitation efficace et économi-
que. Son élaboration dans un
temps limité nécessite la colla-
boration de nombreux spécialis-
tes et services communaux et
cantonaux, afin d'intégrer dans
le systeme d'information géogra-
phique (SIG) toutes les données
nécessaires, telles que le cadastre
des conduites, les données sur la
qualité des eaux, la morphologie
du bassin versant ou les installa-
tions de traitement.

Dans le cadre de la gestion gé-
nérale du projet, CSD appuie le
Maitre de I'ouvrage et coordonne
les nombreuses activités inter-
actives.
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ACTIVITES INTERNATIONALES ET OUTRE-MER

Infrastructures: évaluation,

planification et réalisation

de projets pour la cons-

truction, la gestion et

I'entretien

* Routes et pistes en
conditions géoclimati-
ques difficiles

e Recherche, captage et
distribution d’eau
potable

 Evacuation et traitement
d’eaux usées

e Collecte et traitement
de déchets

Formation et transfert de
connaissances, appuis ins-
titutionnels, soutien aux
PME, conseils techniques
aux ONG

Optimisation de processus
industriels

Protection de I'environne-

ment

e Evaluation et réalisation
de projets

o Stratégies

e Suivi environnemental
de travaux

La réalisation de chantiers routiers par

et la durabilité des infrastructures.

Markus Fahrni, Fribourg
Etienne Stampfli, Lausanne

Créer l'acces libre a I'eau

L’accés a une eau de qualité et en quantité suffisante est
une des conditions de base de la santé et du développe-
ment humain. Cet objectif mobilise encore beaucoup d’ef-
forts dans une grande partie des pays de notre planéte.
L'apport de I'expérience conjointe des hydrogéologues, des ingé-
nieurs, des économistes et des sociologues est essentielle au bon
déroulement des projets d’adduction d’eau dans les pays d'outre-mer.
Toutefois, les compétences accumulées depuis 30 ans par CSD dans la
gestion de ce type de projet constituent souvent la plus-value princi-
pale a la notoriété de nos succés dans I'adduction d’eau.

des techniques a haute intensité de main
d’ceuvre doit étre appuyée et encadrée
techniquement afin d’assurer la qualité
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Appui au secteur routier
au Bénin - Coopération
danoise - Helvetas

Dans le cadre du programme
d’appui au secteur routier, CSD

a été appelé a fournir son exper-
tise en matiere de réhabilitation
de pistes rurales, tant sous les as-
pects techniques que de ceux de
la participation communautaire
et du travail HIMO (travail a hau-
te intensité de main d’ceuvre). Le
consultant de CSD a fourni un
appui-conseil a I'équipe du pro-
jet concernant les activités et la
formation. Il a également parti-
cipé a I'évaluation de la mise en
ceuvre des chantiers et a I'élabo-
ration de scenarii pour le déve-
loppement des activités de I'ONG
Helvetas au Bénin.
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Les maisons d'habitation typiques a
Gairimudi sont en torchis avec des pier-
res et des toits en lauzes (pierres).

Financement de points
d’adduction d’eau dans le
village de Gairimudi, Népal

Dans le cadre de nos activités au
Népal effectuées pour le compte
de la DDC (Direction du Déve-
loppement et de la Coopération
suisse), CSD finance la construc-
tion de I'adduction d'eau dans ce
village du district de Dolakha. Le
but est de donner accés a I'eau
potable aux habitants des castes
les plus basses et de réduire ainsi
la propagation des maladies liées
a la consommation d’eau pol-
luée. Le projet a été développé
par les collaborateurs locaux de
CSD en étroite collaboration avec
la population concernée, permet-
tant de résoudre la mise a dis-
position des terrains nécessaires
pour le réservoir, les réseaux et
les points d’eau. Les travaux ont
commencé en avril 2004, avec un
pilotage conjoint d'ingénieurs et
de travailleurs sociaux du team
local de CSD.

La présence de recycleurs et de bétail
sur la décharge crée des risques im-
portants en matiére de santé publique.
La transition vers une exploitation mo-
derne, rationnelle et stre implique des
efforts importants de réorganisation,
d’information et de formation en com-
plément aux investissements et aux as-
pects techniques.

B

Aménagement du nouveau
Centre d'enfouissement
technique d’Agadir et réha-
bilitation de la décharge
actuelle de Bikarane, Maroc

Il s'agit d’améliorer le traitement
des déchets de la région tou-
ristique d’Agadir en concrétisant
le concept d’'une décharge con-
tr6lée moderne dotée de toutes
les sécurités nécessaires. Le projet
proposé, sa gestion et son exploi-
tation doivent étre adaptés aux
conditions locales et financiere-
ment supportables pour la collec-
tivité.

Programme d'approvision-
nement en eau potable de
zones rurales du Cameroun.

De nouveaux programmes
d’hydraulique rurale ont été
décidés par I'Etat sur finance-
ment PPTE (accord de désendet-
tement pour les pays pauvres
trés endettés). La premiere étape
confiée a CSD portait sur preés

de 400 villages. La nouvelle éta-
pe porte sur I'équipement de 370
villages supplémentaires, pour
lesquels CSD a réalisé les études
hydrogéologiques, géophysiques
et sociologiques d'implantation
des forages et le contréle des
travaux d'exécution.
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L'intégration des aspects techniques et
sociologiques est un des facteurs clés
du succés des opérations d’hydraulique
villageoise. Pour ceci, CSD intégre des
sociologues dans les équipes de projet.
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ADRESSES DES SOCIETES CSD

SUISSE

CSD Ingenieure und Geologen AG
CSD Ingénieurs et Géologues SA

Liebefeld-Bern

Hessstrasse 27d

3097 Liebefeld

Tél. (fax) +41 31 970 35 35 (36)
bern@csd.ch

Aarau

Schachenallee 29

5000 Aarau

Tél. (fax) +41 62 834 44 00 (01)
aarau@csd.ch

Altdorf

Bahnhofstrasse 71, Postfach

6460 Altdorf 1

Tél. (fax) +41 41 870 61 22 (871 04 31)
altdorf@csd.ch

Kriens-Luzern

Langsagestrasse 2, Postfach

6011 Kriens

Tél. (fax) +41 41 310 16 07 (86 07)
luzern@csd.ch

Liestal

Grammetstrasse 14

4410 Liestal

Tél. (fax) +41 61 921 24 28 (38 63)
liestal@csd.ch

Porrentruy

La Chaumont 13, CP 134

2900 Porrentruy 2

Tél. (fax) +41 32 466 58 58 (57 21)
porrentruy@csd.ch

Regensdorf-Ziirich
Trockenloostrasse 1

8105 Regensdorf-Watt

Tél. (fax) + 41 01 870 22 77 (06 17)
zuerich@csd.ch

CSD Ingenieure und Geologen AG
(anc. Buchi + Muller AG)

Frauenfeld

Zurcherstrasse 34

8501 Frauenfeld

Tél. (fax) +41 52 720 23 20 (14 10)
frauenfeld@bmgeo.ch

Degersheim

Feldeggstrasse 1

9113 Degersheim

Tél. (fax) +41 71 371 14 66 (59)
degersheim@bmgeo.ch

Thusis

Rathaus, Postfach 34

7430 Thusis

Tél. (fax) +41 81 630 09 65 (66)
thusis@bmgeo.ch

CSD Ingénieurs Conseils SA

Lausanne

Ch. de Montelly 78

CP 60, 1000 Lausanne 20

Tél. (fax) +41 21 620 70 00 (01)
lausanne@csd.ch

Fribourg

Chantemerle 37, Granges-Paccot
CP 384, 1701 Fribourg

Tél. (fax) +41 26 460 74 74 (79)
fribourg@csd.ch

Genéve

Rue Alexandre-Gavard 16
1227 Carouge

Tél. (fax) +41 22 342 59 00 (04)
geneve@csd.ch

Sion

Av. de Pratifori 5, CP 2091

1950 Sion 2 Nord

Tél. (fax) +41 27 322 60 76 (323 58 22)
sion@csd.ch

CSD Ingénieurs Conseils SA
(anc. CSD-Monod Ingénieurs
Conseils SA)

Lausanne

Ch. de Montelly 78

CP 60, 1000 Lausanne 20

Tél. (fax) +41 21 620 70 70 (71)
csdmonod@csd.ch

CSD Ingénieurs Conseils SA
(anc. Bruderer & Magnin SA)

Fribourg

Chantemerle 37, Granges-Paccot
CP 135, 1701 Fribourg

Tél. (fax) +41 26 460 55 55 (59)
office@bruderermagnin.ch

CSD Tre Laghi SA

Lugano

Viale Cassarate 1

6901 Lugano

Tél. (fax) +41 91 921 07 26 (29)
lugano@csd.ch

Bellinzona

Via Pellandini 4

6501 Bellinzona

Tél. (fax) +41 91 83545 10 (11)
bellinzona@csd.ch

EUB Erdbau-, Umwelt- und Betonlabor

Liebefeld-Bern

Hessstrasse 27a

3097 Liebefeld

Tél. (fax) +41 31 970 3590 (91)
eub@csd.ch

CSD Management SA

Fribourg

Chantemerle 37, Granges-Paccot
CP 384, 1701 Fribourg

Tél. (fax) +41 26 460 74 74 (99)
management@csd.ch

CI SI DI

Environnement

Sciences de la terre

Génie civil

Déchets et dépollution
Installations de traitement

www.csd.ch

FRANCE
CSD Azur SA

Lyon

75, rue de Gerland
69007 Lyon

Tél. +33 47276 06 90
Fax +334 7276 06 99
contact@csdazur.fr

Languedoc Roussillon

ZAE La Garrigue

6, rue des chénes verts

34725 Saint André de Sangonis
Tél. +33 467 67 90 32

Fax +33 4 67 57 21 94
montpellier@csdazur.fr

Paris

Immeuble le Magellan
7, rue Montespan
91024 Evry-Cedex

Tél. +33 16947 60 11
Fax +33 1 60 79 33 26
paris@csdazur.fr

ALLEMAGNE
CSD Ingenieure und Geologen AG

Berlin

Grunauer Strasse 116-120
12557 Berlin

Tél. +49 30 65 01 30 67
Fax +49 30 65 01 30 68
aarau@csd.ch

BELGIQUE
CSD Enviro Consult SA

Bois de Villers (Namur)

Rue R. Noél 39

5170 Bois de Villers

Tél. +3281434076

Fax +32 81 43 47 92
csd.enviro.consult@skynet.be

MAROC
CSDIC MAROC

Rabat

Résidence ESSAADA
3, rue Beyrouth
1000 Rabat / Maroc
Tél. +212 37 20 35 31
Fax +212 37 20 35 38
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